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Sistemas de Icamento

Inspirado em principios de flexibilidade operativa,
simplificacdo da producgéo, qualidade total, precisado

e velocidade na montagem os sistemas de icamento

foram desenvolvidos para agilizar os processos
de movimentacdo e montagem de elementos pre-
moldados de concreto.

Vantagens dos sistemas:

« Agilidade e velocidade na desforma, movimentacéo,
carga, descarga e montagem;

« Economia de mao-de-obra e na locacéo de equipamentos
como gruas, guindastes e guinchos;

« Permite perfeito acabamento superficial das pecas durante
afase de concretagem;

« Substitui as alcas salientes facilitando o empilhamento;

« Elimina os indesejaveis e onerosos retrabalhos para
eliminacdo das alcas e reparo das pecas.

Dimensionamento de Cargas

Para calcular o esforco no inserto € necessario  « Resisténcia do concreto no momento da

considerar diversos fatores e a arquitetura dos movimentacao;

cabos, correntes ou cintas: « Efeitos de vibracao das pontes rolantes,

« Pesopropriodoelementoincluindo aumidade; guindastes e gruas;

« Eventual reparticao assimeétrica do peso em « Valores secundarios de seguranca e vento;
pecas com formas assimeétricas; « Tracao inclinada para os casos de levantamento

« Suspensao estaticamente incerta; de painéis produzidos na horizontal.

» Tracao atraves de multfiplos cabos;

« Efeito de succao entre o elemento e a férma;
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Aforca “S*noinsertfo € determinada pelaférmula  S= G.Y.a onde:

b.e.c

G = Peso proprio com umidade
a = Fatfor de succao a ser considerado em elementos onde a superficie de contato com a forma, no
ato do saque, € igual ou maior que a metade da superficie fotal do elemento.

« Elementos planos (lajes planas e paineis) a = 1,3
« Elementos nervuradosa =1,6
« No caso da superficie de contato serigual 1, adotara = 2,5

¢ = Numero de insertos metalicos
e = Fator de distribuicao assimeétrica do peso - Para simetriae =1
b = Fator de perda devido a inclinagao na arquitetura dos cabos

B 7 B 100% F admissivel B
y AnguloB=0° b=1,00

80%
F admissivel

AnguloB =15° b=0,96
AnguloB=30° b=0,86
AnguloB =45° b=0,70
AnguloB =60° b=0,50

50%
F admissivel

Y = Fator dindmico dos equipamentos de movimentacao e
elevacao

« PontesrolanteslentasY = 1,3

+ Guindastes hidraulicose gruas Y = 1,5

« Movimentacdo nao aconselhada com pa carregadeira
ousimilarY =2

+ Pontes rolantes com velocidade de deslocamento acima
de 90m/minY = 2,2

Zonas de reducao da capacidade nominal dos inserfos:

Areanao
recomendada




SISTEMAS DE ICAMENTO COM ROSCA

O sistema de icamento com rosca foi desenvolvido com o intuito de atender ao icamento de
pecas que necessitam de um bom acabamento e de pre-moldados que necessitam ser icados
pela lateral, onde o ponto de icamento serve para o saque e a movimentacdo das pecas.

Seguem abaixo ferramentas e acessorios utilizados neste tipo de sistema:

Icador Tl

Ferramenta reutilizavel que sera
acopladaaoinserto TS, TSAou TSL

Carga de Trabalho A
(ton) (mm)

Cédigo

) TI-10 0,5 42 105 15 10

apos a concretagem para realizar o
TI-12 0,7 51 120 15 12
tombamento e a movimentagao dos ot . c 40 s o
pré-moldados. TI-20 2,0 70 155 15 20
TI-24 3,0 81 165 15 24
TI-30 5,0 95 200 15 30
TI-36 7,5 125 260 15 36

*Cargas de trabalho consideradas para concretos com

resisténcia igual ou superior a 15 MPa.

Adaptadorpara Tl

Acessorio para ser ufilizado juntamente
com o icador Tl caso a superficie
de apoio do icador nao seja plana.
Normalmente utilizadas em painéis com
borda macho-fémea. Produto fabricado

sob encomenda.
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Posicionador TP

. L . Y - }
Acessorio reutilizavel utilizado ‘ g’ TP-10 18,0 15

g
para garanfir que o inserto TS, ! TP-12 20,0 15
TSA ou TSL fique rebaixado TP-16 245 15
da superficie do concreto, de r_ Et"_l_~
H TP-20 31,0 15
forma a permitir sua protecao
. TP-24 34,5 15
confra corroséo.
TP-30 42,5 15
TP-36 65,0 15

Acabamento Plastico TAP

desenvolvida com a funcao de

— — D
Peca plastica reutilizavel : i é !J‘I e 280 "

TAP-12 30,0 25
proteger o ponto de icamento

TAP-16 34,5 85
durante o transporte e estocagem 0
"4' TAP-20 41,0 35
dos pré-moldados. H
k}’. TAP-24 44,5 35
TAP-30 52,0 35

Abracadeira

Peca metalica desenvolvida para
substituir a fretagem adicional
feita com vergalhdo CA-50,
viabilizando o icamento de

paineis produzidos na horizontal

com espessuras menores.




TREJOR
_—

Insertfo TS

- Cargade Trabalho @ Extferno H do inserto FA
. L Cédigo (ton) (mm) (mm) (mm)

Inserto preferencialmente indicado
. ~ . . TS-10 0,5 15,9 50 e B

para movimentacao de vigas, pilares
TS-12 0,7 17,5 50 =B

e escadas.

TS-16 1,5 22,2 65 12,7
TS-20 2,0 28,6 80 15,8
TS-24 3,0 31,8 90 15,8

*Cargas de trabalho consideradas
TS-30 5,0 41,3 110 19,0

paraconcretos comresisténciaigual
TS-36 7,5 57,0 170 28,0

ou superior a 15 MPa.
TS Alongado: a altura “H” podera ser

aumentada sob consulta.

B
S LG

Inserto TSA
Inser'l'o de rosca com a ancoragem Jé Codi Carga de trabalho o Externo Hdoinserto
cdige ) (mm) (mm)
incorporada na peca, preferencial- v
o | ) oAt oS, we
mente indicado para movimentacao de
Lo . , TsA-1z  /150mm 'St 0,7 17,5 =0
painéis. Podendo ser utilizado também f100mmBolt 100
. ~ . . 2001 “S” 200
para movimentacao de vigas e pilares. TSA16 igomm ot 18 22 50
/300mm “S” 300
TSA-20 /200mm Bolt 2,0 28,6 200
/350mm “S” 350
TSA-24  /250mm Bolt & 31,8 250
/450mm “S” 450
TSA-30  /350mm Bolt 5,0 41,3 350
*Cargas de trabalho consideradas
/680mm “S” 680
. o TSA-36  /480mm Bolt 7,5 57,0 480
para concretos com resisténcia igual
ou superior a 15 MPa.
TSA Alongado: o comprimento fotal ~ )
. 1
podera ser aumentado sob consulta. E
I
|l =H
I




Inserto TSL

Inserto desenvolvido para movimentacao
de lajes. Podendo ser utilizado tambéem
para movimentacao de painéis produzidos

no sistema filt-up.

H min. do inserto

Carga de trabalho @ Externo
(mm) (mm) P/TP (mm) FACEADO (mm)
TSL-16 1,5 22,2 80 95 12,7
TSL-20 2,0 28,6 90 105 15,8
TSL-24 3,0 31,8 100 115 15,8
TSL-30 5,0 41,3 115 130 19,0

*Cargas de frabalho consideradas para concretos com resisténcia igual ou superior a 15 MPa.

Fretagens para TS

Para os casos onde sdo utilizados
Para os casos onde sao utilizados cabos a ) )
o . cabos com angulacéo obliqua,
90°, indicamos as seguinfes fretagens: o ,
indicamos a seguinte fretagem:

hA =
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Fretagens para TSA

Para os casos onde sao utilizados <
cabos com angulacédo obliqua,

indicamos as seguintfes fretagens:

Quando estas tipologias de inserfos forem instaladas nas bordas de painéis e outros elementos
produzidos na horizontal, que tfenham necessariamente de ser levantados ou rotacionados para

a posigao vertical, indicamos as seguintes fretagens adicionais:

« Comaco CA-50 - Com abragadeira

Fretagens para TSL

Fretagem indicada para utilizacao do inserto TSL:

Para obterinformacodes detalhadas sobre fretagens, entre em contatocoma Trejor.




O sistema de icamento rapido foi desenvolvido para atender a movimentacao de pecas pre-
moldadas de concreto com maior velocidade e praticidade. Alem da facilidade do engate da
ferramenta no inserto, € possivel fazer sua retirada a distancia, o que forna a operacao mais
segura, ja que prescinde da presenca de um profissional para realizar tal operacéo.

Seguem abaixo ferramentas e acessorios utilizados nestfe tipo de sistema:

Icador IRT

Ferramenta reutilizavel
que seraacopladaao Lift

apdsaconcretagempara

realizar a movimentacao

dos pré-moldados.

Cargade Trabalho
(ton)

IRTP 0,5-2,5 215 78 70 57
IRTM 3,0-5,0 290 100 90 83
IRTG 6,0-10 355 142 114 106

Posicionador Superior

Acessorio  nao reutilizavel
utilizado para garantir que

o inserto Liftf fique alocado

corretamente no concreto.

PSP 82 36 42

PSM 106 61 5l

PSG 148 61 80
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Base Cinza

Peca plastica que mantem o Lift perpendicular ao elemento pre-

moldado utilizado em lajes e painéis tilt-up.

Tampa Redonda

Peca plastica utilizada para tampar o nicho deixado pelo -

posicionador superior. /

Abaixo seguem os dois tipos distintos de insertos que poder ser utilizados

Lift

Inserto preferencialmente indicado para movimentacao de vigas, pilares e painéis produzidos em

formas verticais.

Cédigo Carga de Trabalho Hdo inserto
(ton) (mm)
P1 0,7 85
— P2 1,4 85
P3 2,0 85
P4 2,5 85
H M1 310 120
M2 4,0 120
P L G M3 5,0 120
(cH] 6,0 165
G2 7,5 165
G3 10,0 165

*Cargas de trabalho consideradas para concretos com resisténcia igual ou superior a 15 MPa.

Lift Alongado: o comprimento total podera ser aumentado sob consulta.

10




Liftcom Barra Cravada

e

-
Inserto desenvolvido para movimentacdo de lajes e painéis ;
-
produzidos no sistema tilt-up. Podendo ser utilizado também para
movimentacao de outros elementos. — E
—

Seguem ilustracdes com as fretagens de ancoragem e confinamento dos insertos:

Fretagens para Lift

— e s s e e s f—r}—
S——

<
o
—

Frefagens para Lift com barra cravada

Para obter informacdes detalhadas sobre fretagens, entre em contato com a Trejor.
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SISTEMAS DE ICAMENTO ESFERICO

O sistema de icamento esferico foi desenvolvido para atender a movimentacdo de pecas com
maior velocidade e praticidade. Tem como caracteristica a possibilidade de giro das pecas pre-
moldadas de concreto.

Seguem abaixo ferramentas, acessorios e insertos utilizados neste tipo de sistema:

Icador [ES

Ferramenta reutilizavel que

, . Codi Cargade Trabalho .\ B C
seraacopladaaoinserto IES BEIg (ton) (mm)  (mm)  (mm)

apos a concretagem para

. . i IES-1,3T IES-1,3T 165 53 71 45

realizar a movimentacao

dos pré-moldados IES-1,5-2,5T IES-1,5-2,5T 205 66 86 56
IES-3-5T IES-3-5T 240 84 87 66
IES-5,3-10T IES-5,3-10T 330 110 114 83
IES-12-20T IES-12-20T 430 147 134 106

12




Posicionador Esférico TPE

Acessorio reutilizavel utilizado para garantir

que o inserto esférico IES fique alocado

corretamente no concreto. TPE-1,3T 60 30
TPE-2,5T 76 37
' . . i TPE-5T 93 49
H
e o TPE-10T 121 59
TPE-20T 162 78

Inserto Esférico TES

Peca metalica que sera

instalada no corpo da

peca de concreto e que X 35MM 35
TES-1,3T X 85MM 10 24 18 85
sera utfilizada na sua X240MM 240
. - X 45MM 45
desforma, movimentagao e TES-2,5T X 170MM 14 34 25 170
X 280MM 280

montagem.
X 65MM 65
TES-5T X180MM 20 48 36 180
X 480MM 480
TES-7,5T X 300MM 24 57 47 300
TES-10T X 340MM 28 68 47 340
TES-15T X 400MM 33 83 68 400
TES-20T X 500MM 39 98 69 500

i ') ot

f[iﬂ 1

=

—ic

*Cargas de frabalho consideradas para concretos com resisténcia igual ou superior a 15 MPa.

13




TREJOR
_—

Fretagens para TES

Para os casos onde sao ufilizados cabos com angulacao obliqua, indicamos as seguintfes fretagens:

FILAR - CENTRAGAD =
DE ESTRIBOS
-2 mie =2
- ' = i =ar
——

Para os casos onde € realizado o fombamento dos pré-moldados, deve-se considerar 50% de

reducao na capacidade do inserto:

b 504
F Admissivel

Para obfer informacodes detalhadas sobre fretagens, entre em contato com a Trejor.
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OrientacOes para utilizacao
dos insertos em pares

Nas situacdes em que os esforcos exercidos nos pontos de icamento das pecas pré-moldadas a
serem movimentadas sejam superiores a carga de frabalho dos insertos e que nao seja possivel

utiliza-los com dimenséao e capacidade maiores € possivel utilizar insertos aos pares.

Para movimentacédo de pecas pré-moldadas com insertos aos pares, recomenda-se a utilizacao
de balancins curtos para ponfos duplos. Nesses casos, a distancia enfre os insertos devera

obrigatoriamente ser igual a duas vezes a altura do inserto fendo no minimo 40 cm.
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SOLUCOES EPRODUTOS TREJOR

]

+ Acessorios de Movimentacéo
« Emenda de Elementos Pre-moldados
« Fixacéo de Painéis
- Sistemas de Icamento
« Contraventamento de Painéis
- Conector de Combate a Puncao
« Continuidade de Armadura
« Insertos Metalicos
o Tilt-up
« Manutencao de Fachada
« Fixacao de Painéis Alveolares
« Apoio para Lajes Alveolares

« Confinuidade de Armadura de Parede

Administracéo e Expedicao
Tel.: (11) 2914-0535

Av. Presidente Wilson, 2987 - Mooca - S&o Paulo - SP E-mail: comercial@frejor.com.br
CEP: 03107-002 www.frejor.com

Fabrica

Av. Presidente Wilson, 2501 - Mooca - Sao Paulo - SP T R EJ O R
CEP:03107-002 ﬁ_




